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สรุปประเด็นสําค ัญการวิจ ั ยโดยใช้สถ ิติ Parametric 
Statistics



โครงสร้างการคํานวณทางสถิติทีÉนิยมใช้ในงานวิจัย
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ความแตกต่างระหว่าง
 Parametric and Nonparametric Stats



สิÉงต้องทราบ
 ระดับการวัดของตัวแปรทีÉศึกษา

 วัตถุประสงค์ของการใช้สถิติแต่ละตัว

 ข้อตกลงเบื Êองต้นของการใช้สถิติแต่ละตัว



การตัดสินใจเลือกใช้สถิติ
 ขึ Ê นอยู่กับองค์ประกอบ: 

1. คําถามการวิจัยหรือสมมติฐานการวิจัย

2. การทดสอบข้อตกลงเบื Ê องต้น



ข้อตกลงเบ ื Êองต้นทีÉต้องคําน ึงในการใช้สถ ิติแบบ Parametric
1) กลุ่มตัวอย่างทีѷใช ้ ศ ึกษานัѸนจะต ้ องเลือกมาแบบสุ ่ม (Random) 

จากกลุ่มประชากรเดิม 

2) กลุ่มประชากรทีѷศ ึกษานัѸน ควรมีค่าความแปรปรวนไม่แตกต่างกัน

3) กลุ่มประชากรแต่ละกลุ่มทีѷเลือกศึกษานัѸน ต ้ องมีการแจกแจงของ
คะแนนเป็นรูปโค ้ งปกติ (Normal Distribution)

4) ค่าของข ้ อมูลทีѷวัดได ้ ควรอยู่ในระดับช่วง (Interval Scale) หรือ
ระดับอัตราส่วน (Ratio Scale)



ข้อตกลงเบ ื Êองต้นทีÉ ต้องคําน ึงในการใช้สถ ิติแบบ Non Parametric
1) ข ้ อมูลมีการแจกแจงแบบใดก็ได ้  

2) ค่าของข ้ อมูลทีѷได ้ มาจากตัวอย่างอยู่ในระดับนามบัญญัติ 
(Nominal Scale) หรือ เรียงอันดับ (Ordinal Scale) 

3) กลุ่มตัวอย่างทีѷเลือกมานัѸนมีขนาดเล็กหรือจํานวนน ้อย



Tip
 การใช ้ สถิติแบบไม่มีพารามิเตอร์นัѸน การนําผลการวิ จัยไปใช ้ ใน

กลุ่มทีѷกว ้ างขึѸนกว่า (generalizability) การใช ้ สถิติแบบมี
พารามิเตอร์ ถ ้ าข ้ อมูลสามารถใช ้ การแบบพารามิเตอร์ได ้  ผู ้ ว ิ จัย
ควรหลีกเลีѷยงการใช ้ สถิติแบบไม่มีพารามิเตอร์



Parametric Tests of Differences

 การทดสอบค่าที (t-test)
 การวิเคราะห์ความแปรปรวน

(Analysis of variance: ANOVA)



สถิติ Parametric ทีÉ ใช้บ่อย
สถิติที Éทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลีÉย

 t-test
 Independent t-test
 Paired t-test (dependent t-test)

 ANOVA
 Repeated Measures ANOVA
 ANCOVA



เมืÉอไรจะใช้ t-test หรือ ANOVA
สถิติ จ ํานวน

กลุ่ม
จ ํานวน

ชุดข้อมูล
ระดับการวัดตัวแปรตาม

Independent t-test 2 2 Interval/ratio
Dependent t-test 1 2 Interval/ratio

One-way ANOVA* > 2 > 2 Interval/ratio

Repeated measures 
ANOVA*(RM-ANOVA)

1 > 2 Interval/ratio

* ในกรณีทีÉเป็น Multifactorial ANOVA (เช่น Two-way ANOVA ซึÉงมีมากกว่า 
1 ปัจจัย จ ํานวนกลุ่มจะเพิÉมขึ Ê น เช่น 2X3 ANOVA จะมี 6 กลุ่ม เป็นต้น



ข้อตกลงเบ ื Êองต้น

- Paired t-test
- Independent t-test
- ANOVA



t-test:

.1248.250Weight 1.54

ptXVariables



* p < .05, ** p< .01

.0312.12*1.79
1.34

27
15

Before
After

ptSDXAnxiety
2

.0092.60**0.98
1.27

17
25

Experiment
Control

ptSDXAnxiety

3



การอ่านผลการวิเคราะห์จาก SPSS
 ดูการบ้านของ นศ.



รายงานการวิจัย: สุขภาพทางจิตและสุขภาพทางจิตของผู้ต้องขังและนักโทษไทย

สถิติทีÉเป็นไปได้

ในการวิเคราะห์ข้อมูล

ชุดนี Ê  คือ ?



ANCOVA



ความเก ีÉยวข้องของต ัวแปรร่วมก ั บต ัวแปรหล ั กและต ัวแปรตาม

ตัวแปรหลัก ตัวแปรตาม

ตัวแปรร่วม

(Covaria
te)

ระดับการวัด

Interval 
scale

ระดับการวัด

Interval 
scale

ระดับการวัด

Norminal
Scale



ข้อตกลงเบื Êองต้นของ ANCOVA

1) ตัวแปรตามและตัวแปรร่วม จะต้องเป็นข้อมูลที Éอยู่มาตราวัดแบบอันตรภาค หรืออันตราส่วน

2) กลุ่มตัวอย่างแต่ละกลุ่มได้มาจากการสุ่มจากประชากรที Éมีการแจกแจงปกติ

3) ความแปรปรวนของประชากรในแต่ละกลุ่มต้องไม่แตกต่างกัน (Equal variance) หรือมี
ความแปรปรวนเป็นเอกพันธ์ (Homogeneity of variance)

4) ตัวแปรร่วมและตัวแปรตามมีความสัมพันธ์กันแบบเส้นตรง

5) ความสัมพันธ์ระหว่าง ตัวแปรร่วมและตัวแปรตาม ต้องมีความสัมพันธ์เป็นเส้นตรง และค่าความชัน
ของการถดถอยเท่ากัน หรือเรียกว่า (Homogeneity of regression slope) โดย
มีสมการ ถ้าให้ C เป็นตัวแปรร่วม Y เป็นตัวแปรตาม

Y = i + iC + e  
เมื Éอ i = 1, 2 3 … ,k (ทุกรูปแบบของการ treatment เช่น ทุกรูปแบบวิธีการทดลอง)

นั Êนคือต้องตรวจสอบว่า Slope ของเส้นตรงของการ treatment ทั Êง k วิธี เท่ากันหรือไม่

ซึÉง ต้องตรวจสอบว่าเท่ากัน จึงจะใช้ ANCOVA ได ้ 



5. ทดสอบว่าความสัมพันธ์ระหว่าง ตัวแปรร่วมและตัวแปรตาม มี
ความสัมพันธ์เหมือนกันทุกกลุ่มหรือไม ่(Homogeneity of regression) 



1.  ผู ้ วิจัยต้องการเปรียบเทียบวิธีการสอน 3 วิธีว่าวิธีการใดจะทําให้น ักเรียนมี

ผลสัมฤทธ์สูงทีÉสุด โดยเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบสุ่มเข้ากลุ่ม 3 กลุ่ม  ผู ้ วิจัยวัด

ความรู้พื Ê นฐานของนักเรียนทั Êง 3 กลุ่มก่อน พบว่ามคีวามแตกต่างกัน 

สถิติทีÉเหมาะสมในการวิเคราะห์ข้อมูลนี Ê คืออะไร

ตัวอย่างกรณีทีÉควรใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม 



การหาความส ั มพ ั นธ์ของต ัวแปร
สถิติที Éใช้บ่อย

- Pearson Moment Correlation ( r)
- Spearman Rho (rrho )
- Chi-square (2 )
- ดูตัวอย่างงานวิจัย



nonparametric and parametric statistics
Nonparametric tests Parametric analog
Nominal Data Ordinal Data

One-group case Chi-square 
goodness of fit

- -

Two-group case Chi-square -Mann-Whitney U 
or
-Wincoxon rank 
sum test

t-test

K-group case Chi-square Kruskal-Wallis H 
test

One-way ANOVA

Dependent 
groups

Repeated 
measures)

- McNemar test 
for significance of 
change

-Wilcoxon 
matched-pairs 
signed rank test

-Friedman 
matched samples

- Paired t-tests

- Repeated 
measures ANOVA

Relationship Spearman’s rho Pearson’s r

(Munro 2001)



จงจ ั บคู่

Set A
a. Parametric test(s)
b. Nonparametric test(s)
c. Neither parametric nor nonparametric tests
d. Both parametric and nonparametric tests

Set B
1. Signed rank test
2. Paired t-test
3. Researcher established the risk of type I errors
4. Used when a score distribution is nonnormal
5. Assumes the DV is measured on an interval or ratio 

scale
6. Kruskal-Wallis test
7. Offers proof that the null hypothesis is either true or false
8. Friedman’s test
9. ANCOVA



Ex:
น ั กวิจ ั ยต้องการทดสอบผลของโยคะต่อการลดปวดในผู้ป่วยหล ั งผ่าต ัด
ช่องท้องในว ันท ีÉ 1 2 และ 3 หล ั งผ่าต ัด สุ่มต ัวอย่างม ี  25 ราย 

H0:
H1:



Tests of Within-Subjects Effects

Measure: MEASURE_1

8507.307 2 4253.653 91.448 .000
8507.307 1.556 5469.120 91.448 .000
8507.307 1.644 5176.278 91.448 .000
8507.307 1.000 8507.307 91.448 .000
2232.693 48 46.514
2232.693 37.332 59.806
2232.693 39.444 56.604
2232.693 24.000 93.029

Sphericity Assumed
Greenhouse-Geisser
Huynh-Feldt
Lower-bound
Sphericity Assumed
Greenhouse-Geisser
Huynh-Feldt
Lower-bound

Source
TIME

Error(TIME)

Type III Sum
of Squares df Mean Square F Sig.

Descriptive Statistics

25 7 72 43.08 14.312

25 8 50 30.60 11.431

25 0 37 17.00 8.520

25

sensory pain  day 1 
evening after yoga   2 gr
sensory pain  day 2 
evening after yoga   2 gr
sensory pain  day 3 
evening after yoga   2 gr
Valid N (listwise)

N Minimum Maximum Mean Std. Deviation

สรุปผลว่าอย่างไร? 



Estimated Marginal Means of MEASURE_1
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การทดสอบความแตกต่างเป็นรายคู ่
Post-hoc analysis

Multiple Comparisons

Dependent Variable: sensory pain  day 1  evening after yoga   2 gr
Scheffe

12.48* 3.299 .001 4.23 20.73
26.08* 3.299 .000 17.83 34.33

-12.48* 3.299 .001 -20.73 -4.23
13.60* 3.299 .000 5.35 21.85

-26.08* 3.299 .000 -34.33 -17.83
-13.60* 3.299 .000 -21.85 -5.35

(J) VAR00005
2.00
3.00
1.00
3.00
1.00
2.00

(I) VAR00005
1.00

2.00

3.00

Mean
Difference

(I-J) Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound
95% Confidence Interval

The mean difference is significant at the .05 level.*. 

สรุปผลว่าอย่างไร? 
มีความแตกต่างของค่าเฉลีÉยของความปวดหลังผ่าตัดวันที É 1 2 และ 3 อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 

ภายหลังการฝึกโยคะในผู ้ป่วยหลังผ่าตัดช่องท้อง ค่าเฉลีÉยความปวดหลังผ่าตัดลดลงในวันที É 2 และ 3 

อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (F2,48 = 91.45, p <.01)


